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1. INTRODUCCION

Los sistemas ceramicos se componen de varias capas de diferentes materia-
les conectadas directamente por interacciones fisicas y quimicas. Debido a estos
enlaces microestructurales, cada movimiento en cualquier capa se traslada a las
otras, generando un estado complejo de tensiones y deformaciones. Los valores
de tensidn-deformacion dependen de las caracteristicas fisicas y quimicas de cada
capa, como por ejemplo el grosor, modulo de elasticidad y esfuerzo critico de
fluencia, y los limites de fallo.

Para las piezas ceramicas instaladas con laminas adhesivas de doble cara, un
producto innovador para la instalacion ceramica en el mercado brasilefio, el estudio
de este estado de tensién-deformacion es crucial para poder establecer los limites
de la estabilidad de la capacidad de adherencia de este nuevo sistema. Teniendo
en cuenta las caracteristicas de este producto de colocacion, los efectos térmicos,
dilataciéon por humedad de las baldosas ceramicas y el movimiento estructural del
soporte (por esfuerzos térmicos, fluencia, retraccidon, acumulacion de carga, etc.)
seran las causas principales de las tensiones diferenciales entre las capas. El fallo
se produce cuando los valores de tension-deformacion superan los limites de resis-
tencia de los materiales y de las interfases. En este sentido, este trabajo presenta
los resultados de un estudio basado en el método de los elementos finitos para
poder determinar las tensiones que se desarrollan en la interfase entre la baldosa
y el adhesivo bajo los esfuerzos térmicos, y se comparan con las correspondientes
del sistema de instalacidon con el mortero de colocacidn en seco.

2. PROCEDIMIENTO EXPERIMENTAL

Se ha considerado un modelo reducido que consiste en cinco baldosas de 10
cm x 10 cm con un grosor de 5 mm (figura 1). Como sistema de instalacidn se ha
considerado el mortero de colocacién en seco (5 mm) y las ldminas adhesivas (3
mm). Se ha utilizado una placa de hormigdén (25 mm) como soporte de colocacion.
Todas las caracteristicas relevantes para las baldosas, el mortero y el hormigoén se
han tomado de la bibliografia, mientras que las caracteristicas mecanicas para las
laminas adhesivas fueron medidas (tabla 1). Los valores de tension-deformacién
fueron determinados de las baldosas instaladas con las ldminas adhesivas y con el
mortero de colocacidn en seco. Los modelos fueron sometidos a una diferencia de
temperatura de 40°C. Asimismo, también se considerd la presencia de una junta
de dilatacion perimetral.
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Figura 1 - Representacion esquematica del sistema ceramico bajo evaluacién mostrando las tres
secciones seleccionadas (A, B y C) para evaluar las tensiones bajo el esfuerzo térmico.

Densidad Resistencia Modulo de o
Componente (kgf/ (E‘lr':rsnc;r al esfuerzo elasticidad Coe::i':::: e
ED) (MPa) ((c:))
Mortero de
colocacién en 1.69 5.0 0.70 7.50 0.2
seco
Lamina 0.45 3.0 0.14 0.05 1.0
adhesiva
Baldosa 2.70 6.0 - 49.0 0.2
Sh°p°rFe de 2.55 20.0 - 4.5 0.2
ormigon
Material de 2.45 5.0 : 8.5 0.2
rejuntado

Tabla 1 - Caracteristicas de los componentes del sistema ceramico.

3. RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados indican que las tensiones de cizalladura en la interfase baldo-
sa/adhesivo disminuyeron notablemente cuando se utilizaba la ldamina adhesiva en
vez del mortero de colocacion en seco (figuras 2 y 3) debido al valor mas bajo del
modulo de elasticidad de este material.

(@) = b

Load Case 1of |

Midmum Vaiue: 5,02344e+006 Nim*2)

Figura 2 — Tensiones de cizalladura generadas por la variacion térmica de 40°C para el sistema
ceramico estudiado, considerando (a) mortero de colocacion en seco y (b) lamina adhesiva.
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Figura 3 - Tensiones de cizalladura en las secciones bajo evaluacion.

Por otra parte, se ha calculado también que el desplazamiento de las baldosas
(en la direcciéon z) era mayor en los sistemas de mortero de colocacién en seco
(aprox. 0.06 mm) que en los sistemas de laminas adhesivas aprox. 0.002 mm) (fi-
gura 4).
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Figura 4 —-Desplazamiento de las baldosas generado por la variacion térmica de 40°C calculada
para las baldosas instaladas con (a) mortero de colocacion en seco y (b) lamina adhesiva.

4. CONCLUSIONES

Sobre la base de los valores calculados se puede considerar que los limites
recomendados de la capacidad de adherencia para el método innovador de la colo-
cacidn ceramica podrian ser mas bajos que las especificaciones para los sistemas
de mortero.
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