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Los procesos productivos para la fabricacién de baldosas ceramicas por via
himeda necesitan la preparacién de suspensiones acuosas de arcillas con elevado
contenido de sdlidos y baja viscosidad. Aunque los mecanismos de desfloculacion
son bien conocidos, la escasez de informacion cuantitativa con respecto al equili-
brio quimico establecido entre la superficie de las particulas de arcilla y la disolu-
cion dificulta una mejor comprensién del sistema. En esta investigacién el consumo
de desfloculante y el comportamiento reoldgico de las suspensiones de arcillas ha
sido estudiado. Los resultados han sido correlacionados con las propiedades fisicas
de las arcillas, con el tipo de desfloculante y con la evaluacién del equilibrio qui-
mico establecido. Para ello, cinco arcillas, tres caoliniticas y dos illiticas, han sido
obtenidas de distintas regiones de Brasil. Estas arcillas han sido caracterizadas
de acuerdo con su composiciéon quimica, mineralogia, distribucion de tamafio de
particula, termogravimetria, capacidad de cambio catidénico (CCC), potencial zeta,
contenido de carbono organico y superficie especifica (BET) (Tabla 1).

Arcillas
AC-2

Caracterizacio-

nes Caolin

AC-1

Fase predominante K K K I/M I/M
CCC (meq/100g) 3,2 2,9 3,7 10,9 13,1
BET (m2/g) 25 38 77 49 73
(F;al%%?” < 0,2 Hm 2,4 14 37 25 26
Fraccién < 2 ym (x100) 35 60 75 60 90
D, (M) 4,6 2,2 0,58 2 0,55
Fraccion de arcilla 0,95 0,47 0,71 0,64 0,75

Tabla 1 - Resumen de los resultados de la caracterizacion de las materias primas

El consumo de desfloculante ha sido determinado como el punto de minima
viscosidad de las suspensiones con un contenido masico de sélidos de 50% y con
desfloculantes a base de silicatos y poliacrilatos de los cationes Li*, Na* y K*. Los
extractos liquidos de las suspensiones han sido separados y se han analizado las
concentraciones de Li*, Na* y K. El consumo de desfloculante ha sido expresado
como una medida de la concentracion de los cationes monovalentes presentes
en el sistema (Li*+Na*+K*) (los que han sido anadidos mas los aportados por las
propias arcillas) por BET (mol/m2). Los valores del BET han quedado entre 25y 78
m2/g, presentando valores mas grandes cuanto mayor era la fraccién de los mine-
rales arcillosos y menor su tamafio de particula. El consumo de desfloculante ha
variado entre el 0,08.10° y 0,37.10~° mol/m2, siendo mas grande para el caso de
las arcillas caoliniticas. La capacidad de cambio catidénico ha variado entre el 2,9 y
13,1 meq/100g, siendo mas grande para las arcillas illiticas.
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Después de intentar identificar un patréon para el consumo de desfloculante
de sistemas tan distintos como los elegidos, como se muestra en la figura 1, esto
se ha logrado tras analizar el consumo de catién por metro cuadrado de superficie
por capacidad de cambio catiénico por metro cuadrado de superficie (CCC/BET)
(Figura 2). El coeficiente de correlacion ha sido R = -0,936. Cada punto experimen-
tal corresponde al consumo promedio para los desfloculantes empleados.

04 - 00 -
S R?=0,073 p R?=0,397
E: 0,3 X 00
g .
c £ £ NE
£3 02+ 2= 00 -
o £ @ O
o = © £
1S 0,1 i g -
2 b > 00 - : 3
g 00 : : : : . 5
© 00 T T 1
0 20 40 60 80 100
B.E.T. (m?/g) 0,000E+00 5,000E-05 1,000E-04 1,500E-04
C.C.C(Eq/g)

Figura 1. (a) consumo catidnico (mol/m?) en funcidn de la superficie especifica (BET), (b) consumo
catidnico total (mol/m?) en funcién de la capacidad de cambio catiénico (CCC). (s) arcillas caoliniti-
cas; () arcillas illiticas.

Cuanto mayor es el CCC/m?2, menor es el consumo de desfloculante (mol/m?2),
independiente del tipo de fase arcillosa, su cantidad de carbono organico, distri-
bucidon de tamafio de particula, potencial zeta y tipo de desfloculante. Para todos
los casos estudiados la relacion de equilibrio entre los cationes adsorbidos en la
superficie de las arcillas y los cationes totales en el sistema ha variado entre un
0,55 y 0,69, sin ningun patréon aparente.
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Figura 2. Consumo catiénico (mol/m?) en funcién de la capacidad de cambio catiénico especifica
(CCC/BET). (s) arcillas caoliniticas; (s) arcillas illiticas.

Por otra parte, la viscosidad minima de las suspensiones desfloculadas ha
sido inversamente proporcional al tamafio medio de las particulas. La compren-
sion del sistema arcilla-agua, tal como se hizo en este trabajo, puede contribuir a
optimizar el proceso de desarrollo de una composicion de pasta con propiedades
reoldgicas adecuadas para un consumo de agua minimizado.
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