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1. INTRODUCCION Y OBJETIVO

La busqueda de nuevas funcionalidades a la cerdmica tradicional ha hecho
que se exploren nuevas alternativas como, por ejemplo, la aplicacién de recubri-
mientos micrométricos de diferentes naturalezas, ya sea organica, polimérica o
incluso ceramica, que concedan a los soportes ceramicos caracteristicas técnicas
mejoradas [1]. La obtencién de estos nuevos productos lleva implicito la mejora de
las capacidades de la empresa a la hora de caracterizarlos mediante la utilizacién
de las técnicas y metodologias adecuadas en cada caso.

Figura 1. Imagen del equipo de microindentacion

Una herramienta que estd alcanzando niveles de aplicacion inimaginables en
el campo de la caracterizaciéon de pequefios espesores de recubrimiento es la mi-
croindentacion dinamica (figura 1) [2]. La técnica consiste en la medicién en conti-
nuo de la deformacién que experimenta el material en funcién de la carga aplicada
y permite obtener propiedades mecanicas como la microdureza y el mddulo de
elasticidad del material sin la necesidad de medir las huellas residuales como en
un ensayo de indentacion por el método convencional. Ademas, también puede ser
utilizada para determinar la resistencia al desgaste y al rayado aplicando cargas
progresivas.

En el presente estudio se detalla una metodologia de caracterizacion mecani-
ca y triboldgica de superficies que permite estudiar recubrimientos micrométricos
aplicados sobre baldosas ceramicas de revestimiento, con el objetivo de poder al-
canzar una vision global del estado del arte de los métodos de ensayo utilizados en
este nuevo campo de aplicacion. Por este motivo, se ha elegido un recubrimiento
ceramico avanzado micrométrico de diamond-like-carbon (DLC) y se ha deposita-
do por la técnica de CVD sobre una baldosa cerdmica con esmalte opaco de blanco
de circonio para poder caracterizarlo completamente, determinando sus propie-
dades mecanicas (microdureza, mdédulo de elasticidad), triboldgicas (resistencia al
desgaste y adherencia), y superficiales (espesor y rugosidad superficial).

La eleccién de este tipo de capa se debe al hecho de que los recubrimientos
de DLC presentan elevadas resistencias al desgaste y coeficientes de friccion ba-
jos, caracteristicas que dotarian a las baldosas cerdmicas de nuevas funcionalida-
des, como fachadas y zonas exteriores muy agresivas mecanicamente.
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2. METODOLOGIA DE ENSAYO Y MATERIAS PRIMAS
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Se ha caracterizado un recubrimiento de DLC aplicado por la técnica de la
deposicién quimica de vapor (CVD) que presenta un espesor de 3 ym aproxima-
damente, sobre un vidriado ceramico de azulejo, de acuerdo con la figura 2. La
caracterizacion completa del recubrimiento se ha realizado principalmente con un
equipo de microindentacion, determinando propiedades mecanicas como la dure-
za y modulo de elasticidad, propiedades triboldgicas como la resistencia al rayado
y desgaste y, finalmente, se ha realizado su analisis superficial midiendo el espesor
y la rugosidad de la superficie.

Figura 2. Muestra ceramica: a) con y b) sin recubrimiento DLC

3. RESULTADOS Y CONCLUSIONES

En la tabla 1 se detallan los resultados obtenidos en la caracterizacion de las
muestras ensayadas, con y sin recubrimiento.

Caracterizacion Propiedad Unidades Sustrato Recubrimiento
Microdureza GPa 10,6 £ 0,5 14 £ 2
Mecanica ,
Modulo de
Elasticidad GPa 102 £ 8 94 + 8
Carga critica Sin presencia Fallo adhesivo
de rayado N de fallo lc=54+1
Triboléai adhesivo -
ribologica
9 Velocidad
especifica de pm3/m-N 0,11 £ 0,01 0,06 £ 0,01
desgaste
Espesor .
recubrimiento Hm 3,06 £0,15
B¢ Sa=60=*6
G ELTSTES
superficial ; Sz =800 = Sa=66=%5
- Rugosidad nm 100 Sz = 650 % 80
superficial
St =1100+ | St = 1300 + 300
200

Tabla 1. Resultados de la caracterizacion
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A partir de los resultados obtenidos se observa una elevada sensibilidad de
las técnicas de caracterizacion utilizadas en la distincion de comportamientos me-
canicos y tribolégicos de recubrimientos avanzados aplicados sobre esmaltes tra-
dicionales.

e Se observa una mejora de las propiedades mecanicas ya que aumenta la du-
reza del recubrimiento sin apenas modificar la rigidez del material porque el
madulo de elasticidad apenas se modifica.

e Se reduce considerablemente el desgaste de la superficie, ya que su veloci-
dad especifica de desgaste se reduce practicamente a la mitad.

e La rugosidad superficial del material se mantiene ya que las 3 pm de espesor
de recubrimiento no muestran capacidad de modificar la superficie del mate-
rial base.
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