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1. INTRODUCCION Y OBJETIVOS

Existen todo un conjunto de materiales, tanto naturales como sintéticos que
son utilizados en diferentes entornos industriales, por sus propiedades adsorben-
tes de agua. Los ambitos de utilizacidon son tan diversos como puede ser la elimi-
nacion de residuos, aditivos en la industria alimentaria, control de riego, industria
quimica o aplicaciones en medicina [1].

También en la industria cerdmica, minerales adsorbentes o hinchables, son
utilizados como aditivos [2], para conferir al producto crudo una mayor resistencia
mecanica durante el proceso de transporte, previo a la coccidn sin la necesidad de
aumentar la presidon de prensado. En este caso, no sélo es importante el estudio
de las propiedades adsorbentes de humedad de los aditivos utilizados, como su
desorcion, ya que puede influir en el proceso de secado industrial.

El presente estudio tiene por objetivo la puesta a punto de una nueva meto-
dologia de ensayo que permita determinar las isotermas de adsorcion de vapor de
agua de materias primas utilizadas tanto en la industria ceramica, como en otros
sectores industriales. La determinacién de la humedad se realizard de forma gra-
vimétrica de forma automatica para un entorno con humedad controlada hasta un
90% de humedad relativa.

2. MATERIAS PRIMAS Y EQUIPAMIENTO

Se obtuvieron curvas de adsorcién-desorcién de vapor de agua de materiales
de diferente naturaleza, utilizados como materias primas en distintos sectores y
en la industria ceramica en la industria ceramica tales como sepiolita, caolin, ben-
tonita, silicoaluminatos sintéticos, tierra diatomea, atapulgita, zeolita, hidroxido de
aluminio, metacaolin, arcilla montmorillonitica y y-alimina. Para cada una de ellas
se optimizaron factores experimentales de medida como el tiempo de ensayo, la
humedad ambiental y la masa de partida. El equipo utilizado para llevar a cabo
el ensayo es un analizador gravimétrico de vapor de agua Aquadyne DVS, el cual
registra la variacion de la masa experimentada por la muestra en funcién de la hu-
medad relativa de vapor de agua que se mantiene dentro de la camara de ensayo,
durante un tiempo optimizado (figura 1).

Figura 1. Balanzas gravimétricas AQUADYNE.
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3. RESULTADOS

En la figura 2 se muestra la representacion grafica de los resultados obte-
nidos (Agua adsorbida frente a humedad relativa) para cada una de las muestras
ensayadas.
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Figura 2. Capacidad adsorbente de diferentes materias primas utilizadas en la industria ceramica

A partir de los resultados obtenidos, se observan diferencias significativas
entre las capacidades adsorbentes de las diferentes materias primas, estudiadas
principalmente dentro del intervalo habitual de trabajo de las humedades relativas
(40-50%). La muestra que presenta mayor capacidad de adsorcion de vapor de
agua en practicamente todo el intervalo de humedades es el silicoaluminato sinté-
tico, con valores aproximados a un 20% de masa adsorbida. Le siguen materiales
como la sepiolita y la atapulgita, que son materias primas excelentes para trabajar
a humedades relativas muy elevadas. El hidroxido de aluminio, es un material que
pese a adsorber mucho, presenta una elevada histéresis en el proceso de desor-
cion. El resto de materias primas no presentan caracteristicas adsorbentes sobre
el vapor de agua, ya que su masa se incrementa por debajo de un 5%. Asimismo,
en el trabajo, se ha relacionado la capacidad adsorbente con la superficie especifi-
ca de las materias primas ensayadas, no observandose una relacién directa entre
ellas debido a que las caracteristicas intrinsecas de la naturaleza de la superficie
también ejercen un papel importante en el control de la adsorcidn.

4. CONCLUSIONES

Se ha desarrollado una metodologia de analisis para la realizacidon de isoter-
mas de adsorcién de agua. Esta metodologia permite disminuir en gran medida los
tiempos de ensayos necesarios mediante metodologias tradicionales de camara
climatica.
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La obtencién de las isotermas de adsorcion, permite predecir el comporta-
miento de un material frente a la adsorcidon de agua a distintas humedades am-
bientales, evaluando la capacidad de adsorcién y facilidad de desorcion.
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