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1. INTRODUCCION

En una red neuronal artificial hay un ajuste de los coeficientes de un polino-
mio de varios términos por un algoritmo de entrenamiento. Trabajos sobre apli-
caciones para redes neuronales artificiales en materiales metalicos, poliméricos,
composites y ceramicos han mostrado un camino prometedor para el desarrollo de
nuevos materiales y para la prediccién de comportamiento. El objetivo general de
este trabajo es obtener redes neuronales para experimentos de mezcla, asi como
evaluar su comportamiento para la prediccion de las propiedades del gres porce-
lanico.

2. METODOS Y RESULTADOS

Los experimentos han sido realizados en los laboratorios de la empresa T-
cota Engenharia de Minerais Industriais, Tijucas, SC, Brasil, donde las etapas de
fabricacidn industrial de gres porcelanico han sido reproducidas en escala reduci-
da. Las materias primas han sido identificadas por cédigos definidos por la funciéon
gue desempefian en las mezclas: “F” para fundente, “"R” para refractario y “P” para
plastico. Las formulaciones de las mezclas procesadas para el gres porcelanico se
presentan en la tabla 1. En la tabla 2 de detallan los pardmetros de proceso para
este sistema.

Las siguientes propiedades han sido estudiadas: densidad aparente en seco
pos prensado; resistencia mecanica de flexion pos coccion, densidad aparente,
absorcion de agua y contraccion lineal pos coccion;

Una red neuronal artificial ha sido empleada para cada propiedad en estudio
mediante programa MatLab R13. Los errores relativos de las respuestas en funcién
del niumero de neuronas de las redes para las composiciones siguen las mismas
tendencias, indicando que se produce una generalizacion de la relacion entre for-
mulacién y propiedades. Errores medios de previsidon entre 0 y 10% han sido en-
contrados para las propiedades de densidad aparente en seco, contraccién lineal
pos coccion, densidad aparente pos coccidén y absorcién de agua (1100 y 1140°C)
siendo el error mas pequefo igual a 0,2% para la densidad aparente en seco. Erro-
res de previsién entre 10 y 20% han sido encontrados para la resistencia mecanica
y la absorcién de agua a 1180°C. El error mas grande de previsién ha sido para la
resistencia mecanica en seco.

3. CONCLUSIONES

Redes neuronales son capaces de modelizar la relacién existente entre la
composicion y las propiedades finales para cerdmicas multicomponentes. Siste-
mas que por su naturaleza no presentan una linealidad pueden ser tratados con
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redes neuronales. Sistemas que presentan una linealidad pueden ser tratados por
el método clasico de regresion lineal o por redes neuronales. Cuando son tratados
por redes neuronales, presentan una desviacion estandar mas pequefio. De modo
general, el empleo de redes neuronales asociado a experimentos de mezclas ha
sido eficiente para el desarrollo de formulaciones de gres porcelanico.

Composicion (% en peso)

Mezcla

F1 F2 F3 P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7
1 20 40 - - 15 - - - 25 -
2 - 50 - 15 - 2 8 25 - -
3 - 50 2 - - 15 8 - 25 -
4 - 50 5 - 15 5 - 15 - 10
5 12 30 5 15 5 - 8 - 25 -
6 10 50 5 - 15 5 8 7 - -
7 17 30 - - 15 5 8 15 - 10
8 10 50 5 - 2 - 8 15 - 10
9 20 35 5 15 - - - 25 - -
10 - 50 5 15 - 5 - - 15 10
11 20 40 5 - 2 - 8 - 25 -
12 12 30 5 5 15 8 - 15 10
13 20 40 - 5 - 15 - - 10 10
14 20 30 5 - - 15 5 25 - -
15 20 40 5 15 - 2 8 - - 10

Tabla 1. Formulaciones para gres porcelanico.

Parametro Valor
Agua (%) 40
Sélido (%) 60
Molienda
Malla 325
Residuo
Retenido (%) 4,5a5,0
Humedad (%) 6,5
Prensado -
Presion (kgf/cm?) 300
Tiempo total (min) 51
Tiempo a temperatura maxima de coccién 10
Coccion (min)
(o s 1100, 1120, 1140, 1160, 1170
0 I ’ ! 7 I
Temperatura maxima de coccion (°C) 1180, 1190, 1200

Tabla 2. Parametros de proceso para gres porcelanico.
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