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1. INTRODUCCION

El los procesos de molienda via hiumeda y posterior preparacion del polvo
por atomizacién se requiere una baja viscosidad y un elevado contenido en
sOlidos de la suspensién para una mejor eficiencia energética. Es inevitable el
empleo de sustancias desfloculantes que permitan obtener dichas suspensiones.
Los desfloculantes actlan sobre las particulas de arcillas con el fin de causar su
separacién (dispersiéon). Hay basicamente tres mecanismos por los cuales distintos
desfloculantes pueden actuar: electrostatico, electroestérico y estérico. El primero
estd relacionado con el cambio idénico de cationes divalentes (Ca** y Mg*+)
adsorbidos en la superficie de las arcillas por cationes monovalentes (normalmente
Na*). En el segundo, ademas del cambio idnico, la parte anidnica de la molécula
se adsorbe sobre la superficie de las particulas y provoca repulsién entre ellas. En
ambos casos la actuacion de los desfloculantes es mas efectiva cuando ademas
se eliminan, tras precipitaciéon, los cationes divalentes de la solucion. La mayor o
menor eficiencia de los desfloculantes depende en gran medida del tipo de arcilla:
mineralogia (caolinita, illita, montmorillonita), tamafo de particula, pH, materia
organica, cationes adsorbidos y calidad del agua de proceso. De este modo, no
se puede garantizar que un desfloculante sea igualmente efectivo para todas las
arcillas de uso para la produccion de baldosas cerdmicas. Una comparacion comun
y practica entre desfloculantes se basa en determinar el porcentaje a emplear y su
precio por kilogramo. Sin embargo, este tipo de estudio comparativo no diferencia
las concentraciones entre los distintos desfloculantes, ni tampoco la concentracién
catidnica. Asi, para caracterizar adecuadamente la eficacia de las distintas sustancias
desfloculantes es necesario normalizar las medidas de viscosidad como funciones
del contenido o concentracién del principio activo, en este caso las concentraciones
del los cationes de sodio.

2. PROCEDIMIENTO EXPERIMENTAL

En este trabajo se han elegido cinco distintos desfloculantes inorganicos a
base de sodio: hidréxido (NaOH), metasilicato (Na,0.SiO,), disilicato (Na,0.2Si0,),
trisilicato (Na,0.3Si0,) y tripolifosfato (Na,P,0,,). Se han preparado soluciones
concentradas al 25%; para el tripolifosfato la concentracién ha sido del 10% debido a
su limite de solubilidad. En todos casos se conocia adecuadamente la concentracion
de Na* de las respectivas soluciones. Como materia prima ha sido elegido el
caolin beneficiado empleado en la elaboracion de esmaltes. Ensayos preliminares
han sido llevados a cabo con vistas a poner a punto un procedimiento estandar
para la preparacién de las curvas de desfloculacion. La solucién desfloculante
era afadida en el agua potable en cuantidades conocidas. Tras un minuto de
agitacion la cuantidad adecuada de caolin era afiadida hasta obtener el contenido
en solidos programado (60, 63 y 65%) y tras 10 minutos de agitacién se median la
viscosidad (viscosimetro Brookfield, husillos 1 y 2, rotaciéon 10 rpm) y el tiempo de
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escurrimiento en una copa Ford n°® 4 (100 ml). Para cada punto experimental de la
curva de desfloculacién se repetia el dicho procedimiento preparando una cantidad
de aproximadamente 200 ml de suspension. La densidad de las suspensiones ha
sido medida como forma de control del procedimiento, picndmetro 100 ml.

3. RESULTADOS Y CONCLUSIONES

Los resultados presentados en la figura 1 indican que los desfloculantes
Na,P.,0,,, Na,0.3Si0, y Na,0.2Si0O, son igualmente efectivos cuando se afiade la
misma cantidad de sodio. Para los desfloculantes NaOH y Na,0.SiO, ha sido necesario
practicamente el doble de la cantidad de sodio para producir el mismo efecto
desfloculante. Estos resultados indican que los distintos aniones han precipitado
de modo distinto los cationes divalentes. Se indica la siguiente posible orden de
efectividad: disilicato/trisilicato>tripolifosfato>metasilicato>hidréxido. Tanto el
disilicato como el trisilicato presentaban la misma eficiencia en la desfloculacion.
Por otra parte, para este sistema, el disilicato se presenta como mas adecuado una
vez que se requiere una menor cantidad total (incluyendo la parte anidnica de la
molécula) y en el mercado se presenta como mas econdmico. Esta generalizacion no
es totalmente valida en el caso de las suspensiones de esmaltes ceramicos, donde
hay que tener en cuenta también el efecto del silicato sobre la degradacion de la
carboximetilcelulosa (CMC). A medida que se incrementa el contenido en sdlidos,
se aprecia una diferencia mas significativa en la efectividad de los desfloculantes.

750 - 750 = r

1 wetees NaOH ||_ : A -k« NaOH

K H )

~ ‘ --%--Na20.5i02 ~ :.| i § ~*-Na20.5i02
S 500 " - - Na20.25i02 S 500 1 3} {4 - -Na20.25102
k=) ! o= Na20.3Si02 k-] ] I h Ad - &= Na20.3Si02

] - . © 1 \ -
3 . Na5P3010 T ' \i, = Nas5P3010
3 \ @ 3 ! 1%
g 250 1 8 250 '
%ﬂ_’ ! g Xy _*
> 3 $rn .,.r"" <

\ i o

o . 0 . . .
0 0,05 0,1 0,15 0,2
0 005 Na (%) 0.1 0,15 Na (%)

Figura 1. Curvas de desfloculacién para los distintos desfloculantes en suspensiones con contenido
en sdlidos de 60 y 63%. Las respectivas densidades y menores tiempo de escurrimiento en la
copa Ford n° 4 para cada contenido de sdlidos ensayados han sido 1,58; 1,65g/cm3y 27; 52s.

Para 65% el contenido en sdlidos ha presentado las mismas tendencias, pero su tiempo de
escurrimiento minimo ha sido de 120s, lo que no es apropiado para una suspension en el proceso.
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