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Rio Grande do Norte es el 49 productor nacional de recursos minerales de
Brasil. Aqui se producen los recursos mas variados, sobre todo hierro, oro, tanta-
lita, kieselguhr, aceite, gas natural, cal, feldespato, cuarzo, caolin, piedras orna-
mentales, agua mineral, piedras preciosas y scheelita, entre otros. La actividad
de extraccién mineral se considera degradante por la gran cantidad de material
gue se remueve como minerales y residuos, donde la mayor preocupacién actual-
mente es la de gestionar y proporcionar un destino final para todos los residuos
generados, con la minimizacion del impacto medioambiental y social. Asimismo, la
produccidon ceramica en el estado ocupa una posicion importante en la industria
y en los bienes capitales, contribuyendo de esta forma al desarrollo de la econo-
mia local, produciendo sélo baldosas, ladrillos y bloques cerdmicos. En el mapa
geoldgico mas reciente de Rio Grande do Norte, se analizaron dos mil puntos que
elaboraban o producian algun tipo de mineral. La finalidad de este trabajo consis-
te en caracterizar y evaluar las posibilidades de usar restos de granito y marmol,
junto con residuos de scheelita, en la composicidon de bloques ceramicos. Hemos
recogido muestras de residuos minerales de granito y marmol, ademas de resi-
duos procedentes de compaiiias de scheelita en la regién de Seridd, llevando a
cabo a continuacién su caracterizacion al determinar su distribucién del tamafio,
analisis quimico, (EDX), difraccién por rayos X, ATD, ATG y MEB. Tras la caracteri-
zacion se prepararon 4 grupos de muestras con porcentajes del 10, 20, 30 y 40%
de residuos en el soporte cerdmico tradicional. Las muestras se conformaron en
una prensa unidireccional, se calentaron a una temperatura de aproximadamente
100°C durante 24 horas, eliminando toda la humedad presente y se sinterizaron
a 8500C, 900°C, 1000°C y 1100°C. Se ensayaron para determinar la porosidad,
la plasticidad, el analisis térmico, y se observé el producto final obtenido por mi-
croscopia electrénica de barrido. Los resultados obtenidos indican que los com-
posites ceramicos resultantes presentan caracteristicas mecanicas similares a los
soportes ceramicos tradicionales usados en la produccion de bloques y baldosas,
ademas de caracteristicas presentes dentro de las especificaciones normativas
para la produccion de bloques ceramicos, que demuestran la viabilidad técnica, y
la produccién econémica de los mismos.

Figura 1. Muestras sinterizadas a 850, 900, 1000 y 1000°C,
con una velocidad de calentamiento de 5°C/min.
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Los incrementos en el alto contenido residuo mineral afectarian el proceso
ceramico convencional ya que, en general, la fabricacion se desarrolla mediante
extrusion (baldosas, ladrillos, ...). Esto se debe a las diferencias en el comporta-
miento entre la arcilla plastica y el residuo (reduciendo la plasticidad), que impe-
dirian el proceso de fabricacién. Ademas los altos niveles de residuo reducirian
la resistencia mecanica del producto final. Se observa que a las temperaturas de
sinterizacidon usadas, los resultados eran superiores a las de la pasta ceramica
tipo, sugiriendo que el uso de residuos minerales a porcentajes entre 20 y 30%
es, técnicamente, viable y econdmicamente interesante. Otra motivo es redirigir y
usar mejor los recursos naturales, facilitando destinos alternativos para los resi-
duos de estos minerales, ademas de darle un valor afiadido al material producido
mejorando sus propiedades fisicas y mecanicas. Con respecto a la porosidad, no
ha habido ninguna variacion significativa en la tasa de absorcion para los distintos
porcentajes del agregado de mineral de arcilla y residuo. De todas formas, la con-
traccion lineal mostrd una disminucion de sus valores con el porcentaje de residuo
incorporado. Los resultados presentados en este trabajo muestran que es posible
incorporar proporciones de residuo de granito, marmol y scheelite en la masa ce-
ramica con porcentajes entre 20 y 30%, sin sacrificar la calidad o las propiedades
fisicas y mecanicas del producto final.

La investigacion ha demostrado que el uso del residuo mineral es posible, y
muy importante, ademas de aprovechar los residuos vertidos por la industria mi-
nera, que contribuyen al cambio climatico.
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