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RESUMEN

En las fachadas ventiladas y transventiladas frecuentemente se ha planteado
el dimensionado de la junta a efectos de ventilacién y de entrada de agua.

En este trabajo se clasifican las fachadas atendiendo a las distintas tipologias
de juntas, horizontales y verticales, abiertas o cerradas, para poder analizar el
comportamiento de estas frente al agua, directa, indirecta o de escorrentia.

Asi mismo se han recopilado las recomendaciones de los distintos manuales,
catalogos y Documentos de Idoneidad Técnica de la oferta de fachadas ventiladas,
y se han medido anchos de junta reales en algunas fachadas.

Con todo ello se llega al conocimiento de cuales son las juntas en las actuales
fachadas con anclajes mecanicos, y los condicionantes que imponen estas juntas.

De otro modo, para comprobar la entrada de agua se ha realizado un prototi-
po de fachada que permite modificar el ancho de junta facilmente y se ha sometido
a ensayos de escorrentia y proteccién de agua en la superficie de la fachada para
comprobar la entrada de agua en funcién del ancho de junta, asi como la trayec-
toria final de esta.

Las conclusiones del trabajo nos llevan a determinar que practicamente en
todas las juntas abiertas se produce la entrada de agua, y que esta en algunos
casos discurre por el intradds de la hoja exterior, mientras que en otros alcanza
el aislamiento térmico, en cuyo caso deberemos imponerle a este una baja o nula
absorcion de agua.
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1. JUNTAS EN LAS FACHADAS VENTILADAS

Si bien desde el punto de vista de la ventilacion tan sélo son necesarias dos
aberturas, una de entrada y otra de salida de aire, por cuestiones constructivas,
para permitir la compatibilidad de movimientos de los elementos que conforman la
fachada, resultan necesarias una serie de juntas en los revestimientos ceramicos.

Atendiendo a la clasificacién de juntas establecida por Lpez.G-Mesones (2001)
en una fachada podemos definir cuatro tipos diferentes de juntas:

e Estructurales, coincidentes con las juntas de la estructura del edifico.

e Compresion, en sentido horizontal, dividiendo el paramento de fachada
segun las plantas del edificio.

e Expansion, en sentido vertical, dividiendo el pano en fragmentos mas pe-
quefos para evitar los esfuerzos causados por dilatacién térmica

e Union o colocacion, entre placas.

En el caso de las fachadas ventiladas, practicamente todas estas juntas vie-
nen marcadas por el propio sistema, en muchos casos quedando disimuladas todas
ellas como juntas de colocacion.

De este modo, podemos establecer una clasificacién de los sistemas de ancla-
jes de las fachadas ventiladas y el tipo de junta que cada uno de ellos conlleva:

Con subestructura Anclaje visto
Anclaje oculto

Sin subestructura Anclaje visto Puntual
Continuo Horizontal o vertical

Anclaje oculto  Puntual

Continuo Perfil no compartido

Perfil compartido
Con anclaje quimico

Todos estos sistemas pueden dar lugar a todas las posibles combinaciones de
juntas; horizontales y verticales, abiertas o cerradas:

Ejemplos de juntas en funcidn del sistema de fachada:
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Horizontales y verticales abiertas. Horizontales abiertas y
verticales cerradas o no

Figura 1.

Este trabajo se ha centrado fundamentalmente en el estudio de las juntas
horizontales abiertas de unidn entre placas para analizar la relacién entre el ta-
mafio de estas y la entrada de agua en el interior de la cdmara de las fachadas
ventiladas.

2. LA ENTRADA DE AGUA EN LAS JUNTAS

Segun definen Avellaneda y Paricio (1999), las placas de piedra actuan como
barrer semi- impermeable al agua, puesto que la a diferencia de Estados Unidos,
en Europa la tendencia es de no sellar las juntas, por lo que estas permiten el pato
de cierta cantidad de agua, actuando sélo como primera barrera al agua.

Segun Fernandez Madrid, la entrada de agua a través de las juntas se puede
producir por motivos diversos: “Por gravedad (si la junta tiene pendiente hacia el
interior); por tension superficial; por energia cinética; por succién capilar (este
caso explica la entrada de agua si las juntas son muy pequefias) y/o por corrientes
de aire motivadas por la diferencia de presidn entre el exterior y el interior”.

De este modo, en nuestras fachadas podemos distinguir tres mecanismos de
entrada de agua:
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Tension superficial: resbalandose por el
trasdds de la placa hasta llegar a la junta
donde se infiltra hacia el interior, bien sea por
gravedad o incluso por capilaridad. Este feno-
meno se produce especialmente en las juntas
horizontales.

Efecto de la tension capilar en juntas de escaso
espesor (Escala en mm)

Diferencia de presion: la propia ventilacion | prom 0 v
de la cdmara provoca una depresién que faci- | '
lita la entrada de aire y agua por las juntas de
las placas. Este fendmeno se produce tanto en
las juntas verticales como horizontales.

Efecto de succion por la depresion de la camara.
(Junta 3mm)

Entrada directa por viento: la energia ci-
nética del viento en caso de la lluvia provoca
la caida del agua con una vierta inclinacion
que puede llegar a entrar en las juntas de las
placas. Este fendmeno es alin mas acusado
en las juntas verticales.

Junta con posibilidad de entrada directa del agua
por la accién del viento (espesor/ancho>1)

Figura 2.

De ellas tanto la producida por la tensién superficial como por la diferencia de
presidn, y en algunos casos la entrada de agua por viento, se producen de forma
indirecta, y en consecuencia dificilmente llegara a provocar el mojado del aislante
de la cdmara, sino que el agua resbalard por la cara interior del revestimiento.

3. RECOMENDACIONES DE LOS MANUALES, GUIAS Y DOCUMEN-
TOS DE IDONEIDAD

Realizada una busqueda bibliografica podemos encontrar distintas publicaciones
y manuales sobre fachadas ventiladas en los que se hace referencia a las juntas.

De otro modo, los manuales comerciales y los Documentos de Idoneidad Téc-
nica también definen los anchos de junta idoneos para cada uno de los sistemas
de fachadas.

3.1. Publicaciones y normas.

En primer lugar se ha hecho una recopilacion de la normativa y de las reco-
mendaciones de diferentes manuales acerca del espesor de las juntas.
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Segun el Cdodigo Técnico de la Edificacién en el Documento Basico de Salu-
bridad CTE DB-HS 1, apartado 2.3.2. indica que "“... deben disponerse aberturas
de ventilacion cuya area efectiva total sea como minimo igual a 120 cm? por cada
10 m2. Pudiendo utilizarse en los revestimientos discontinuos, juntas abiertas que
tengan una anchura mayor que 5mm u otra solucién que produzca el mismo efec-

n

to.”.

Segun Avellaneda y Paricio (1999) en las “juntas de 5mm la entrada de agua
es insignificante, mientras que en juntas de 10mm la entrada de agua puede ser
abundante. En general el ancho de la junta que suele utilizarse es de 6 a 8mm por
lo que se debe contar con que cierta cantidad de agua penetre en la cdmara...”

Segun Lpez.G-Mesones (2001):

- Las juntas estructurales coinciden con las del edificio.

- Las juntas de compresion se realizan a nivel de cada piso y tendran una
anchura minima de 15mm

- Las juntas de expansidn se colocaran cada 5m y a una distancia de 2m de
las esquinas del edificio. Su anchura serd como minimo de 10mm.

- Las juntas de unién se refieren a la union entre placas y deberan tener una
anchura minima de 2mm. Cuando mayores sean las dimensiones de las pla-
cas, mayores seran estas juntas, pudiendo alcanzar valores de 6 — 7 mm.

Segun el Montero et al (2007). Se recomienda un espesor en funcién del tipo
de junta:

- Las juntas estructurales deben coincidir con las del edificio.

- Las de compresidon se deben realizar en cada planta y han de ser de unos
15 mm.

- Las de expansion colocadas cada 6 m. y a 5 m. de las esquinas, de unos
10mm.

- Las de unién entre placas de 2mm a 10mm.

3.2. Documentos de Idoneidad Técnica y catalogos comerciales.

Para los sistemas constructivos no tradicionales, existe la posibilidad de ob-
tener Documentos de Idoneidad Técnica o Documentos de Idoneidad Técnica Eu-
ropeos, emitidos por organismos autorizados que avalan el cumplimiento de los
requisitos basicos de la edificacion.

En segundo lugar se ha realizado un seguimiento de las instrucciones de algu-
nos documentos de idoneidad técnica, asi como de catalogos comerciales, acerca
del tipo, del espesor de las juntas de colocacion y del ancho de la cdmara se obtie-
nen los siguientes resultados:
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DIT TIPO DE JUNTA JUNTA ANCHO
JUNTA VERTICAL HORIZONTAL CAMARA

FAVEMANC XB ABIERTA 4-6mm > 4-6 mm = 3cm

MECANOFAS KARRAT S-7 BWAV=1{=9)A No especifica

TRESPA METEON FR ABIERTA > 10mm > 10mm > 4cm
TERREAL ABIERTA > 10mm = 10mm N°. )
especifica

Tabla 1.

TIPO DE JUNTA JUNTA ANCHO

SO JUNTA VERTICAL HORIZONTAL  CAMARA

BUTECH ABIERTA = 4mm 4-8 mm No especifica
PRODEMA ABIERTA 6-8 mm 6-8 mm > 20 mm
FAVETON ABIERTA > 10mm > 10mm No especifica
TERREAL ABIERTA 5-7 mm 1,5 mm No especifica

SUPERBOARD ABIERTA > 2,5mm > 2,5mm No especifica
CERACASA* ABIERTA No especifica No especifica No especifica
URSA ABIERTA No especifica No especifica No especifica
HUNTER D. ABIERTA No especifica No especifica No especifica
ITALGRES * ABIERTA No especifica No especifica No especifica

* Se ha consultado directamente con los fabricantes y siempre se recomienda junta abierta de
unos 7 mm.
Tabla 2.

3.3. Mediciones en fachadas ventiladas de Castellon.

En tercer lugar se ha realizado un trabajo de campo, midiendo el espesor
real de las juntas de colocacion en las fachadas ventiladas de algunos edificios ya
ejecutados.

Figura 3. Edificio Domech. C/ Hermanos Bou n©° 44.
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Dimension junta

6,6 mm tanto vertical como horizontal.

Espesor camara

Valor minimo: 50.7 mm Valor maximo: 100.35 mm

Sistema de
fijacion

Puntual con grapa oculta hasta la primera planta y visto a partir
de la primera planta.

Observaciones

Las juntas y el espesor de la camara de este edificio eran bastante
irregulares, segin en que tramo mediamos nos daban un resul-
tado. El resultado expuesto en la dimensién de la junta es mas o
menos el mas repetido.

Dimension junta
Espesor camara
Sistema de fijaciéon

Tabla 3.

Figura 4. Centro Comercial "La Salera”.

Vertical: 9 mm Horizontal: 6 mm
90.2 mm
Puntual grapa vista

Tabla 4.

Figura 5. Centre de Postgrau i Consell Social. Universitat Jaume 1.

Dimension junta
Espesor camara

Sistema de fijaciéon

2.5mm
100 -120mm
Puntual grapa oculta

Tabla 5.
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Figura 6. Facultat de ciéncies humanes y socials y Facultat ciéncies juridiques i
econdmiques Universitat Jaume 1.

I EHLEGLEITLIERY Vertical: 2 -5mm Horizontal: 5.6-7mm

S deE g Bl | 87 -98mm 58.5mm

Sistema de fija- Oculto con perfil longitudinal y subestructura compartida para dos
cion placas

Tabla 6.

Con la informacién analizada y el estudio de campo realizado se puede con-
cluir que la mayor parte de juntas horizontales tienen un espesor superior a los
6mm, mientras que para las juntas verticales pueden disponerse espesores infe-
riores.

4. ESTUDIO EXPERIMENTAL

Para comprobar la entrada de agua en las fachadas ventiladas se ha desarro-
llado tres prototipos, uno de ceramica y dos de piedra natural.

El primero de los prototipos de fachada esta formado por una estructura ver-
tical de aluminio con dos anclajes, uno fijo en la parte inferior y otro mévil en la
parte superior, a los que se les han pegado dos baldosas ceramicas.

El anclaje mdévil, regulable mediante una rueda, permite mover la baldosa
superior, modificando el ancho de la junta facilmente.

Este prototipo se ha sometido a diferentes ensayos frente al agua directa,
indirecta y de escorrentia, comprobando el comportamiento del agua para anchos
de junta de 1mm, 3mm y 6mm.
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Figura 7.

Para poder determinar la entrada de agua en fachadas con placas de mayor
espesor se realizan otros dos prototipos, uno de ellos con placas de marmol, de
20mm de espesor y otro con placas de granito de 38mm, con distintos anchos de
juntas y modos de dispersion del agua.

Para simular el agua de lluvia se han empleado elementos que dispensan
agua a distinta intensidad:

La regadera, lluvia abundante, con escorrentia por la fachada y trayecto-
ria inclinada.

Teléfono ducha, lluvia moderada, con escorrentia y trayectoria inclinada.

Manguera con dispersor, lluvia de intensidad débil, con escorrentia por
fachada.

Vaporizador, gotas dispersas de componente vertical.

4.1. Resultados.

Junta 1mm Junta 3mm Junta 6mm

Vaporizador

Entra poca agua Entra agua Entra agua
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Teléfono de
ducha

Entra poca agua

Entra agua

Entra agua

Regadera
con

dispersador

Entra agua

Entra mucha agua

Entra mucho agua

Manguera

Entra agua

Entra agua

Entra agua

Tabla 7. Gres porcelanico 8mm.

Junta 3mm

Manguera directa

Entrada de agua
salpicando la ca-
mara

Manguera con dispersor

Entrada de agua por
el
intradds de la placa

Tabla 8. Marmol 20mm.
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Junta 3mm Junta 6mm Junta 9mm

Vaporizador

Entra poca agua Entra poco agua Entra poco agua

Entra mucha agua

Manguera directa

salpicando
Entra mucha agua | Entra mucha agua,
salpicando salpicando
b T EIE ] Entra agua Entra agua Entra agua

dispersor

Tabla 9. Granito 38mm.

5. CONCLUSIONES

Con el estudio realizado se puede concluir que existen algunos sistemas, en
los el propio disefio de las juntas o por su perfileria compartida entre placas, la
entrada de agua se ve dificultada considerablemente.

No obstante, alin es estos sistemas siempre se producira una entrada minima
de agua, bien por las juntas verticales o por la ausencia de un sistema de desaglie
de los perfiles que impiden la entrada de agua por las juntas.

De otro modo, estos sistemas de junta cerrada, o obstruida mediante la per-
fileria son los que pueden presentar mas problemas de compatilibidad dimensional
al tener dificultada para absorber las dilataciones del revestimiento por cambios
térmicos.

Con los diferentes ensayos realizados se demuestra que, aunque el espesor
de la junta si influye en la cantidad de agua que puede penetrar en la fachada
ventilada, para juntas de 3mm y 5mm, la entrada de agua puede ser importante,
ademas en ningun caso se garantiza la estanqueidad ni aun reduciendo la junta
a 1mm. Matizando las aportaciones de Avellaneda y Paricio (1999), en juntas de
5mm la entrada de agua puede ser insignificante, pero esto se produce en facha-
das de piedra con espesores de placa seguramente superiores a 2cm.
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Esto es debido a los distintos mecanismos de entrada de agua definidos tanto
por Avellaneda y Paricio (1999) como por Fernandez Madrid, que justifican la en-
trada de agua con distintos espesores de junta.

No se ha analizado la influencia de las diferencias de presion entre la camara
y el exterior, pero a priori que puede deducir que aun teniendo influencia, no seran
garantia completa para evitar la entrada de agua, sino mas bien lo contrario.

Tampoco se han analizado las juntas con pendiente hacia el exterior que faci-
liten la entrada de agua, pero si se puede deducir que serd necesario un espesor,
profundidad y pendiente importantes para evitar la entrada de agua.

La entrada de agua a través de las juntas abiertas puede ser preocupante
en climas muy lluviosos o en orientaciones muy expuestas ya que, en el resto de
casos, el problema se resuelve garantizando la correcta ventilacion de la cdmara
que permite un rapido secado y la utilizacién de un aislante no hidréfilo, asi como
un correcto sellado de la unién de las carpinterias con la fachada.

Sin embrago, en las zonas en las que el exceso de pluviometria no permite un
rapido secado de la cdmara, o la exposicidén elevada al viento provoca un empeo-
ramiento de las condiciones de estanqueidad, se deberia recurrir a soluciones que
garanticen una ecualizacion de presiones entre el exterior y el interior de la cdmara
gue reduzca la entrada de agua.

En el “Manual basico Fachadas Ventiladas y aplacados. Requisitos constructi-
vos y estanqueidad” (Montero et al 2007), se indica que “para eliminar alguno de
los efectos que originan las fuerzas que empujan el agua se puede utilizar como
recurso la camara ecualizada con presion exterior.” Ello se consigue, como tam-
bién apunta Fernandez Madrid, “...mediante el confinamiento o sectorizacién de la
camara”.

De esta manera resultard recomendable en todos los casos la utilizacién de
aislantes no hidrofilos o la utilizaciéon de sistemas de junta cerrada, siempre que
resuelvan los problemas de dilatacidon térmica de los materiales. En el caso de fa-
chadas de junta abierta, serd conveniente sectorizar la cdmara para mejorar la
estanqueidad del sistema y garantizar comportamiento frente al agua en cualquier
situacion climatica.
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