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RESUMEN

La sensacion de confort térmico de un individuo con respecto al ambiente
construido que tiene a su alrededor esta relacionada con las condiciones del am-
bientales local y con las propiedades de los materiales empleados. La adecuaciéon
de la microestructura, y el consiguiente incremento de la rugosidad de la superficie
de las baldosas, puede reducir su conductividad térmica. Este trabajo presenta
unos estudios del desarrollo de baldosas no esmaltadas para ambientes interiores,
disefiadas a partir del aprovechamiento de residuos de origen industrial. Se puede
reducir la densidad de los soportes ceramicos mediante la inclusién de poros gene-
rados por las materias primas y las condiciones de proceso usadas. La evaluacién
del confort térmico de las baldosas desarrolladas se describe por medio de sus
propiedades mecanicas y térmicas. Los resultados muestran que la incorporacién
del residuo genera unas superficies con mayor rugosidad y también, a medida
que aumenta la rugosidad y la porosidad, se produce una mejoria en el confort al
contacto.

1. INTRODUCCION

La teoria del confort térmico estd basada en el nivel de transferencia de calor
de los materiales, y la propiedad que expresa la velocidad de transferencia de calor
sobre la superficie de los soélidos se denomina efusividad. Esta propiedad muestra
los cambios de la temperatura de un soporte con la variacion de la temperatura de
la atmosfera. La presencia de porosidad en los materiales cerdmicos implica una
baja efusividad térmica que puede correlacionarse directamente con la baja con-
ductividad, densidad y consecuente reduccién de la resistencia mecanica.

Los residuos procedentes del proceso de pulido y rectificacion consisten ba-
sicamente en componentes del soporte y de la capa ceramica pulida, y el material
abrasivo se elimina en el proceso. Este material recibié una clasificacion, antes del
tratamiento y su eliminacion final, como un residuo que no presenta ningun riesgo
para la salud. La reutilizacién de estos materiales permite obtener materiales que
presenten un alto nivel de porosidad, dando como resultado una baja densidad y
un aislamiento térmico y acustico excelente. Esta caracteristica se debe a la des-
composicidon del agente abrasivo (carburo de silicio, SiC), procedente del papel
de lija usado en el pulido, con el oxigeno durante el procesado térmico del nuevo
producto desarrollado. La descomposicion de SiC genera gas, dando lugar a una
expansién volumétrica de la pieza.

Basandonos en estos resultados, se propone, a través de la intervencion del
disefio, el desarrollo de nuevos conceptos para baldosas ceramicas, en donde, a
partir del uso de materiales alternativos, se propone un nuevo tipo de interaccién
entre el Usuario y el Producto, con una nueva configuracion estructural compuesta
por diferentes piezas y elementos, destacando el contraste y la tridimensionalidad
del medio.
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2. CONFORT TERMICO (MATERIALES Y METODOS)

El confort térmico se evalud correlacionando la temperatura de contacto del
cuerpo humano con la muestra de recubrimiento. Para los ensayos de conductivi-
dad de resistencia a la flexidn se prepararon muestras ceramicas, con variaciones
en cuanto a las proporciones de residuo, las cuales, tras el proceso de coccidn,
presentaron diferentes grados de porosidad y rugosidad superficial. Los experi-
mentos industriales se hicieron con una composicion de las muestras del 40, 50 y
60% de residuo de pulido y de rectificacion, incorporado en una masa atomizada
de semi-gres (porcentajes establecidos en ensayos preliminares, con pequefias
probetas, 100x30mm). Estas composiciones se evaluaron a temperaturas de 1100,
1120, 1140 y 1150 °C. La caracterizacion de las piezas preparadas siguio los para-
metros industriales: ciclo de coccion del horno industrial de 45 minutos con cuatro
rampas de aprox. 5 minutos en la zona de coccién.

3. RESULTADOS Y DISCUSION

Se ha podido confirmar que la incorporacion del residuo da lugar a la forma-
cion de superficies con una mayor rugosidad, y mejora del efecto de la dilatacion
a temperaturas mas elevadas. La presencia de la rugosidad favorece, de muchas
maneras, las caracteristicas del confort térmico.

Los materiales con baja conductividad y densidad pueden obtenerse por me-
dio de la inclusion de poros, manteniendo las propiedades y caracteristicas reque-
ridas para los productos acabados. Al combinar adecuadamente las materias pri-
mas y las técnicas de proceso, es posible obtener una cerdmica porosa con valores
satisfactorios de resistencia mecanica, resistencia quimica y una alta refractarie-
dad, asi como uniformidad estructural de las propiedades mecanicas favorables
para su aplicacion.

La introduccion de la porosidad en las baldosas ceramicas implica una efusi-
vidad térmica baja que estd correlacionada directamente con la conductividad y la
densidad. Cuanto menor sea la efusividad, mas confortable sera el suelo revestido.
Esta caracteristica también puede proporcionar buenas propiedades acusticas.

La sensacién térmica de frio o de calor depende de las condiciones medioam-
bientales locales y de las propiedades del material, incluyendo su microestructura
y rugosidad superficial. La introduccion de la porosidad y una superficie rugosa
(resistencia al contacto) en la ceramica favorece el confort térmico (recubrimiento
sobre el cual se pisa).

El desarrollo del recubrimiento con el disefio adecuado de la superficie, en
combinacion con las caracteristicas del material, como el confort técnico, la ligere-
za, la porosidad, creara una linea de producto en la que la sofisticacion sea sinéni-
mo de simplicidad, naturaleza esencial, confort e integracion. Es necesario realizar
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investigaciones especificas que permiten profundizar en el conocimiento de las
propiedades acusticas y el aligeramiento presentado en este material.
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