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FOTOCATALIZADORES CERAMICOS DE SILICE-
CERIA (Si0.@CeO:) EN BALDOSA VIDRIADA.
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1. INTRODUCCION

La fotocatalisis utiliza semiconductores ceramicos de band gap medio (anatasa,
circona, ceria, hematita, cromita, scheelita...) que tienen la capacidad de promover por
irradiacion luminica pares electron-hueco con suficiente tiempo de vida antes de su
recombinacion para interaccionar con los agentes ambientales (agua o aire),
produciendo tanto iones y radicales reductores (por interaccion con los electrones) asi
como oxidantes (interaccion con los huecos). En general son mas eficientes las especies
oxidantes, utilizandose la fotocatalisis como un proceso de oxidacién avanzada (POA)
para la biodegradacidn de sustancias organicas refractarias como los colorantes azoicos
(1) o contaminantes atmosféricos.
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2. EXPERIMENTAL Y DISCUSION DE RESULTADOS

En esta comunicacion se evalla la actividad fotocatalitica de composites de silice-
ceria (xSiO.@(1-x)Ce0O,, x=0, 0,1, 0,3 y 0,5) sobre el colorante azoico Naranja II en
disolucién asi como sobre NOx en aire. Los composites fueron obtenidos por métodos
de Sol-Gel basados en la hidrolisis-condensacién de disoluciones alcohdlicas del
tretraetdxido de silicio (TEOS) y nitrato de cerio (III) (1,2). Los xerogeles resultantes
secados bajo lampara IR (Fig. 1.a) con baja concentracion de silice (x=0-0,3) presentan
alta higroscopicidad y forman geles muy estables, los de alta concentracién en silice
(x=0,5) (resultados de DRX, espectroscopia UV-Vis-NIR con representacién Tauc en su
caso inserta, fotodegradacién de naranja II y microscopia SEM en fila 2 de Fig. 1) son
polvos semiconductores de coloracién blanca y presentan una significativa capacidad
de fotodegradacion frente a Naranja II (periodos de semivida ti/> del orden de 127 min.)
y NOx (E=34,4% de eficiencia en abatimiento a nitratos), aunque la recuperacion de los
polvos para su ciclado presenta dificultades por humectacion. Con el fin de mejorar la
ciclabilidad, las muestras se estabilizaron a 300°C/1h y 500°C/1h sucesivamente. A
300°C (Fig. 1.b) se obtienen polvos blancos (resultados en fila 4 de Fig. 1) en los que
solo se detecta cerianita CeO, nanoestructurada por DRX (tamafio de cristalito Scherrer
del orden de 32.5 contrastado por SEM) cuyos tiempos de vida media sobre Naranja II
son solo relevantes para x=0,5 a 300°C (ti> del orden de 209 min.). A 500°C (Fig. 1.c
y resultados en la fila 6), se obtienen polvos blancos de CeO, también nanoparticulados
(tamafo de cristalito Scherrer del orden de 41 nm contrastado por SEM) que no
presentan actividad fotocatalitica frente a Naranja II pero mantienen la eficiencia frente
a NOy en aire (E=59.1% en x=0.5 a 500°C). Las emulsiones alcohdlicas obtenidas antes
del secado se aplicaron por serigrafia 120 hilos sobre baldosa vidriada en monoporosa
y se secaron bajo ldmpara IR. La fotodegradacién sobre Naranja II de estas baldosas
tratadas presenta un moderado ti;> del orden de 228 min para x=0,5 (inferior a x=0,
t1/2=392).
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Figura 1. Composites(xSiO:@(1-x)Ce0z, x=0, 0,1, 0,3 y 0,5) y caracterizaciones indicadas.
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3. CONCLUSIONES

El estudio de composites(xSiO.@(1-x)CeO,, x=0-0,5) indica una mejora en la
actividad fotocatalitica con la introduccidn de silice tanto en polvos como en la aplicacion
serigrafica sobre baldosa vidriada de las emulsiones Sol-Gel.
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