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LA REHABILITACION, UNA PRIORIDAD CLAVE

Los edificios y el sector de la construcciéon generan alrededor del 30% del
consumo de energia y de las emisiones de CO; a la atmodsfera, y por ello, las actuaciones
para mejorar su eficiencia energética resultan prioritarias para alcanzar los objetivos de
desarrollo sostenible de la Agenda 2030. Sin embargo, los datos de la International
Energy Agency (IEA) confirman que la tasa media de rehabilitacion es insuficiente y se
limita a ligeras renovaciones superficiales.

Aunque muchos proyectos de investigacién, desarrollados con fondos publicos
nacionales y europeos, han confirmado a escala prototipo la viabilidad técnica de
diferentes soluciones innovadoras (envolventes ventiladas, radiaciéon nocturna,
colectores e intercambiadores, etc.) para reducir los consumos asociados a la
climatizacién y renovacién de aire, no resulta posible estimar el ahorro energético que
se generara tras su aplicacién en la rehabilitacién de los edificios porque no estan
disponibles en las herramientas reconocidas para certificacion energética (HULC,
CERMA, CE3X). Segun los informes de la EIT InnoEnergy, esta falta de seguridad
respecto a su viabilidad econdmica es uno de los principales obstaculos en la toma de
decisiones para la rehabilitacién de los edificios, dada la elevada inversién inicial
requerida y los largos periodos de amortizacion.

www.qualicer.org | 1



CASTELLON (ESPARNA) & QUALI(Z» 24

Para superar las actuales barreras y favorecer un aumento de la tasa anual de
rehabilitacién de viviendas en Espana, en este proyecto se estan estudiando soluciones
optimizadas técnica y econdmicamente segun climatologia y tipologias de edificio, e
integrando los modelos de simulacion de dichos sistemas constructivos en EnergyPlus™
para evaluar su eficiencia en la reduccion del consumo energético y aportar al mercado
informacion fiable del ahorro real de su implementaciéon en la rehabilitacion de los
edificios.

SOLUCIONES Y ENERGIA RENOVABLE

Para el desarrollo del proyecto se ha construido un demostrador, disefnado para
permitir la simulacién de edificios con las caracteristicas de aislamiento exterior de los
afos 80, donde se integran diferentes soluciones innovadoras en fachadas y cubierta,
con objeto de evaluar en condiciones reales su capacidad para reducir la demanda
energética (Figura 1).

El demostrador, ubicado en la cubierta del Instituto de Tecnologia Ceramica,
dispone de dos recintos simétricos para la evaluacion simultdnea y comparativa de
soluciones y sus posibles optimizaciones, y estad dotado de alrededor de 130 sensores
gue permiten monitorizar en continuo la evolucién de las condiciones interiores y
exteriores de temperatura, humedad, radiacién, direccion y velocidad de viento,
ganancias y pérdidas de calor y otras muchas variables, asi como de actuadores para
la gestion domética de sistemas con control activo de la climatizacién

Figura 1 Vista N/O del Recintos interiores y Comparativa de fachadas
demostrador sistema de monitorizacion

Durante los periodos de verano y otofno de 2023 se han evaluado en condiciones
reales distintas soluciones constructivas con funcionalidades para reducir el consumo
de refrigeracion en viviendas y edificios (fachada ventilada, enfriamiento por radiacion
al cielo, ventilacién nocturna, etc.). Para cada una de ellas, se han analizado diferentes
configuraciones de cada sistema constructivo con el objetivo de optimizar su disefo
para mejorar la eficiencia y reducir el consumo energético (ej. profundidad del canal,
apertura de juntas, tamafio y caracteristicas de las piezas del cerramiento en fachada
ventilada). A partir de los datos registrados en el demostrador se estan desarrollando
los modelos matematicos para la simulacion del comportamiento térmico de las
soluciones constructivas a partir de los datos de condiciones ambientales externas
(radiacién, temperatura ambiente, velocidad y direccién del viento, etc.).
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Durante el invierno y primavera de 2024 se continuara estudiando las soluciones
constructivas para reducir la demanda de calefaccién (fachadas colectoras de aire
caliente, colectores térmicos de agua caliente, etc.) asi como su posible utilizacién para
asistir sistemas de climatizacion, preferentemente de aerotermia. Una vez evaluados,
en la fase de verano-otofio de 2024 se analizaran posibles soluciones activas que
permitan utilizar las envolventes para reducir el consumo energético tanto en verano
Como en invierno.

VIABILIDAD ECONOMICA EN LA REHABILITACION

Se estan programando interfaces para permitir la integracion en el programa
EnergyPlus™ de cada uno de los modelos matematicos de las soluciones técnicamente
viables, para poder evaluar a escala edificio la reduccion de la demanda energética
anual en diferentes zonas climaticas, orientaciones y caracteristicas de los edificios a
rehabilitar. Esto permitird valorar el ahorro derivado de la reducciéon del consumo
energético del edificio que se conseguira tras la rehabilitacién, y obtener una
informacion fiable del periodo de retorno de la inversidn, contribuyendo a facilitar la
toma de decisiones y promover el necesario aumento de la tasa de rehabilitacion de
edificios.

Ya se ha integrado en EnergyPlus™ el modelo matematico para diferentes
tipologias de fachada ventilada, estando en fase de validaciéon por comparacién de los
calculos obtenidos respecto a los datos registrados en el demostrador (Figura 2).

Utilizando las herramientas desarrolladas en el proyecto se podra estudiar
experimentalmente nuevos sistemas para la rehabilitacion, optimizar los existentes,
analizar su adecuacion segun climatologia, tipo y caracteristicas del edificio, asi como
comparar entre diferentes propuestas de rehabilitaciéon utilizando criterios tanto
técnicos como econdmicos.
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Figura 2 Modelado de los recintos para E+ y resultados de la validacion
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