CASTELLON (ESPARA) & QUALI(2210

EL REVESTIMIENTO EN LA ARQUITECTURA:
SU PROYECCION HACIA LAS NUEVAS
TECNOLOGIAS DESDE UNA MIRADA

RESTROSPECTIVA

(1) M.C. Vacca, » J. Avellaneda

M Arquitecto doctorando — Construcciones Arquitecténicas
Universidad Politécnica de Cataluia; Barcelona, Espana
@ Doctor Arquitecto - Construcciones Arquitectdnicas I

Universidad Politécnica de Cataluiia; Barcelona, Espaia



CASTELLON (ESPARA) &= QUALI(2%2 10

1. INTRODUCCION

La ponencia presentada se basa en la tesis doctoral de la arquitecta Maria
Celina Vacca para la Universidad Politécnica de Catalufa, bajo la tutoria del Doc-
tor Jaume Avellaneda Diaz-Grande, de titulo “Recubrimiento de Superficies Ar-
quitectdénicas con Piezas Ceramicas - Estudio comparativo de la evolucidon de los
materiales, técnicas de fabricacidon y puesta en obra entre los principales centros
productores espafioles y otros paises, desde la Revolucion Industrial hasta la ac-
tualidad”.

La principal motivacion para el desarrollo de esta tesis es el papel que ocupa
la ceramica en la historia de la arquitectura espafiola, basada en su tradicién his-
panodrabe y continuada a través de la historia desde los primeros azulejos fabri-
cados en Malaga en el S XIII, posteriormente en Manises en el S XV y en Cataluiia
en el S XIX. Es en este siglo cuando Espafia es reconocida a nivel europeo como
el pais con mayor tradicién histdérica en este material. Por esta razon, esta tesis
centra su estudio en el periodo que abarca desde la Revolucién Industrial hasta la
actualidad y de cara a las nuevas tendencias y avances tecnoldgicos para la fabri-
cacioén, puesta en obra y lenguaje arquitectdnico de las piezas ceramicas de cada
periodo como recubrimiento. En este analisis se tienen en cuenta las variables que
afectan al desarrollo del material dentro de un entorno sociopolitico propio de la
era contemporanea: las grandes migraciones del campo a la ciudad, la aparicion
de nuevas clases sociales con sus respectivas necesidades, el establecimiento de
regimenes liberales, el desarrollo cientifico y tecnoldgico que afectan directamente
a los procesos productivos, la mejoras sanitarias e higiénicas, la actual preocupa-
cion por el medio ambiente y la sostenibilidad, etc.

Presentdndose a través de QUALICER, esta tesis no solo intenta aportar co-
nocimientos, sino también incentivar el interés de los sectores de la construccion,
profesionales y grupos de investigacién y desarrollo; y conseguir que el lector
aprenda a observar y valorar con entusiasmo el papel importantisimo que tiene
la ceramica en la arquitectura, y ésta, en el habitat humano; no solo por su valor
constructivo y sus prestaciones funcionales, sino también por su valor artistico y
el lenguaje de su expresién plastica en la piel del edificio.

2. DESARROLLO

Para el analisis comparativo se han definido tres periodos de tiempo, estable-
ciendo las fechas de separaciéon entre ellas con la aparicion de un avance tecnolé-
gico que marcaron puntos de inflexién en la fabricacién y el periodo arquitecténico
que los representa. El primer periodo abarca desde la Revolucion Industrial hasta
1930, el segundo desde 1930 hasta 1980 (llegada del gas natural a la Comunidad
Valenciana) y el tercero desde 1980 hasta nuestros dias.
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Primer periodo: En este periodo se observan grandes avances aportados
por la Revolucion Industrial al mundo de la construccion en general, que se notaran
mas en el resto del mundo que en Espafa, a la cual llegaran con retraso. Hasta
entonces, Espafia ocupaba un sitio de vanguardia en la técnicas arabes en fabrica-
cion y decoracion. Se utilizaban hornos morunos para la coccién y las técnicas de
cuerda seca y cuenca con lustres metalicos para el esmaltado.

A finales del S XVIII la aparicidon de la maquina a vapor en Inglaterra pro-
mueve la creacion de los nuevos centros industriales, y en la tecnologia ceramica
es fundamental para los procesos de molienda. Se desarrollan las técnicas de
estampacion e impresiéon introducidas en 1740 por Jhon Brooks y Jhon Sandler.
Hacia principios del S XIX Inglaterra y Francia seran los pioneros en los avances
conseguidos en la composicién de los polvos de presién, que favoreceran el sis-
tema de prensado gracias a la prensa de husillo introducida por Minton en el afio
1840. También se comenzaran a usar hornos de tipo botella de hasta 10 pisos y
temperaturas de coccion de hasta 12000 C. Puede decirse que la industrializacion
llega a Espafia de la mano del Marqués de Sargadelos aproximadamente en 1789
con la aportacion de los procesos mecanizados en la fabricacion de loza, el uso
de hornos de reverbero y talleres de moldeado que reducen considerablemente el
trabajo manual.

Entre 1850 y 1855 se construyen los ensanches en las ciudades espafiolas, y
con ellos aparece el concepto de urbanismo, arquitectura y ciudad. Llega el agua
corriente, los centros urbanos empiezan a crecer, y aparecen las corrientes higie-
nistas, que recurriran al uso del azulejo como material “higiénico” en las viviendas.
Los principales centros azulejeros espanoles seran Andalucia, Comunidad Valen-
ciana y Catalufia, pero conservando la decoracién plana, de arista y por cuerda
seca. Ya hacia 1857 podian contabilizarse en Valencia 30 fabricas con 34 hornos.

Entre 1857 y 1878 comienzan a usarse recursos hidraulicos en la fuerza mo-
triz de los molinos, se sustituyen los rodillos de piedra por muelas horizontales, y
el prensado del barro por arcilla ligeramente humedecida (prensado en semiseco),
pasando de la decoracion manual a la decoracion plana por sistema de trepas.

A partir de 1850, Pickman, en Sevilla, en su fabrica La Cartuja comienza a fabri-
car azulejos y continla la labor industrializadora de Sargadelos fabricando baldosas
con loza feldespatica e introduciendo procesos de fabricacion mecanizados, estampa-
cién por prensas calentadas a vapor, nuevas tecnologias en prensado y colado, hornos
botella a carbdn de cocke para secado y coccién, y recupera los métodos de cuerda
seca y arista para el vidriado. Y a finales del S XIX Nolla fabricara los primeros greses
de tipo inglés (con tecnologia inglesa al estilo de la fabrica Maw- inglesa- y es el primer
gres porcelanico de Europa continental) con coccidn estilo espafiol e introduciendo el
principio de la monococcion. Consigue pavimentos no conseguidos hasta entonces.

La llegada del ferrocarril a los centros espafoles que favorece el transporte
de materias primas y con esto un desarrollo en las comunicaciones, juntamente
con el despegue de las exportaciones a Latinoamérica.
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Los productos que encontramos en Espafa en esta época aun seran de poro-
sidades muy altas, como la maydlica de origen hispanoarabe, de pasta roja de una
porosidad del 25% y esmaltada, los azulejos de pasta blanca de loza blanda (con
un 15/25% de porosidad) y el de loza dura introducido por Pickman con una poro-
sidad del 5/12% y fabricada con polvos feldespaticos. También serda el periodo de
protagonismo de la terracota, esmaltada o sin esmaltar, muy utilizada en el Moder-
nismo Cataldn por su versatilidad formal, para piezas tridimensionales realizadas
por encargo y fabricadas por colado.

Para la colocacion de estas piezas, segun la bibliografia encontrada, la apari-
cion del cemento Pértland es fundamental en los morteros de adherencia, utilizan-
dose solo el sistema por capa gruesa que se utilizaba en todos los demas revesti-
mientos, como la baldosas hidraulica.

En cuanto a la arquitectura y la utilizacion de la ceramica, se ofrecen cinco
obras representativas de este periodo, en el que predominan el historicismo, el art
deco, el eclecticismo (los “neos”) y el modernismo cataldn, que es el que da el im-
pulso vital al repertorio iconografico espafiol que es capaz de dar de si la industria
ceramica. Predomina el pensamiento de Gotfried Semper, y su teoria del origen
textil de la arquitectura y el muro como “cortina colgante” que decora y viste al
edificio, la alternativa formal al clasicismo vitruviano que predominara posterior-
mente en el racionalismo.

1. El Palacio de las Aguas (Bateman, Parsons & Bateman), Buenos Aires - Ar-
gentina (1887 - 1894): Como edificio representativo de mi pais, he elegido
esta obra a fin de exponer la utilizacién de piezas ceramicas inglesas que
aportan una idea de lo que la arquitectura, a nivel mundial, exige a la cera-
mica y ésta ofrece como respuesta. Se trata de un gran edificio que alberga
los tanques de agua que abasteceran a la ciudad de Buenos Aires en pleno
periodo de florecimiento econdmico y representando la preocupacién del
gobierno por la higiene publica. Esta conformado por un muro estructural
de cierre envuelto en su totalidad por una envolvente autoportante, como
una bella cortina de cierre del edificio, de ladrillos tridimensionales de te-
rracota esmaltada y sin esmaltar, disefiadas por el arquitecto noruego Olaf
Boye y encargadas a la fabrica Royal Doulton & Co. que subcontraté a la
empresa Burmantofts Company, de Leeds. Se trata de un total de 170.000
piezas ceramicas y 130.000 ladrillos vidriados colocados con cemento. La
obra ocupa la totalidad de una manzana en pleno centro de la ciudad y su
valor escultérico la ha convertido en monumento del patrimonio cultural
nacional.

2. La Majdlika Haus (Otto Wagner), Viena - Austria (1898 - 1899): Se trata
de una casa de fachada plana, representantita de las teorias semperianas
ubicada en pleno centro de Viena. Es una fachada plana que hace un ho-
menaje al color y la alegria en medio de un casco urbano gris y deteriorado
como una cortina colgante decorada sobre piezas de maydlica recamada
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con follajes, motivos florales y ornamentos de gran colorido y movimiento
tan propios del Art Nouveau. Fue una revolucidon para su época y recibié
grandes criticas.

3. La Casa Batllé (Antoni Gaudi), Barcelona — Espana (1904 - 1906): Remode-
lacidon sobre una vivienda ya existente, a la que se le anadieron las plantas
superiores y la cubierta. El tejado se construyd con escamas de terracota
esmaltada simulando la caparazén de un reptil, y la cumbrera se realizd
con piezas esmaltadas realizadas por encargo que simulan botijos y costu-
ras en la unidn con la fachada. La fachada esta decorada con un trencadis
compuesto por trozos de ceramica, vidrio y piezas como platos multicolores
gue varian segun la incidencia del sol. Es una de las obras cumbres del Mo-
dernismo Catalan.

4. National Farmers Bank (Henrry Sullyvan), Owatonna, Minnesotta - Estados
Unidos (1907 - 1908): Se trata de una fachada de ladrillo visto enmarcada
con una cornisa de piezas de terracota esmaltadas color verde con motivos
vegetales, bordeada internamente por piezas pequefias de ceramica azul.
En las uniones superiores de la cornisa se colocaron grandes medallones
de terracota de donde se descuelga la cortina, que se despliega hasta el
basamento de piedra y recortdndose en las grandes ventanas semicircula-
res. Es una fachada sobria y elegante que representa el florecimiento de la
agricultura en Estados Unidos.

5. El Parc Giell (Antoni Gaudi), Barcelona — Espana (1900 - 1914): El banco
serpentino ha sido elegido como ejemplo del uso de la ceramica en obras
publicas y de la técnica del trencadis tan caracteristico del Modernismo Ca-
talan. Es el balcén-mirador enteramente curvo desde el que se observa la
ciudad de Barcelona y esta recubierto con trencadis de piezas de diferentes
formatos, colores y texturas, representando motivos ornamentales vege-
tales, animales y religiosos. Es otra obra representativa del Modernismo
Catalan.

1. Palacio de las Aguas.
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3. Casa Batllo.

4. National Farmers Bank.
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5. Parc Guell (banco serpentino).

Segundo periodo: La llegada de la corriente eléctrica a Espafa entre 1920
y 1930 introduce importantes mejoras en la fabricacion azulejera. Junto con ella,
aparecen nuevas trituradoras de tierra, hornos de pasajes de coccion continua,
prensas semiautomaticas de friccion en semiseco (todo ellos propulsado a energia
eléctrica), y decoracion en serie por entubado y trepas. Crece la preocupacion por
dar a conocer los productos y se fomenta la edicién de catdlogos para la difusion
de la informacién. Mientras en Espafia se siguen utilizando tierras arcillosas, el
resto de Europa ya utiliza arcillas caoliniticas y feldespaticas.

Se produce un gran crecimiento demografico, creciendo también la burgue-
sia, la cual, influida por las corrientes higienistas comienzan a usar en masa los
azulejos en las nuevas funciones: bafios, cocinas, hospitales, mercados, balnea-
rios, estaciones de transportes, farmacias, etc.

En 1930 Herman Segel descubre el cono pirométrico, para controlar la tem-
peratura de los hornos, y se desarrollan los hornos de pasajes y de coccién conti-
nua.

La Guerra Civil Espafiola en 1936 , sumada al aislamiento posterior a la 22
Guerra Mundial producen un retroceso en la produccion azulejera. En este periodo
se consolida Onda como centro productor, gracias a la riqueza de materia prima
en sus suelos y al ferrocarril que acerca estos materiales a los puertos de expor-
tacion.

Italia se consolida como centro exportador, dejando al descubierto la debili-
dad y el retraso de Espafia en el mercado internacional y obligandola a producir un
reconversion industrial para reforzar el sector y recuperar la competitividad.

Entre 1960 y 1965 se introduce la tecnologia de proceso italiana denominada
bicoccién a ciclo completo, con hornos tuneles y de canales, prensas automaticas
y las primeras lineas de esmaltado y decoracién por serigrafia mecanica, para dar
respuesta a la demanda incentivada por el II Plan de la Vivienda, creciendo el nu-
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mero de fabricas y la produccion total. Se constatan también los primeros intentos
por introducir la molienda por via himeda (Fabrica de Brihuega) y la fabricacién de
gres vidriado siguiendo el proceso de bicoccidn.

En 1975 Italia ya acomete la tercera renovacion de la tecnologia de proceso
con la introduccidon de la monococcion en hornos monoestrato y la progresiva in-
corporacion del proceso de atomizado, todo ello gracias a la disponibilidad de gas
natural y la ya tradicional sinergia con la industria metalmecanica de la regién de
Emilia Romagna, al mismo tiempo que se enriquece la oferta con la diversificacidon
de formatos, tratamientos superficiales (principalmente decoraciones) y la apari-
cion del fendmeno de indudable peso econdmico del “azulejo firmado” y el proceso
de decoracién a baja temperatura (tercer fuego). Sin embargo, Espana solamente
podra atender este segundo aspecto sobre su casi exclusiva produccién de azule-
jos para revestimiento, por la imposibilidad de incorporar la tecnologia de mono-
coccidon al no disponer de gas natural. En los ultimos afos del final de la década
de los 70 ya se habra introducido la produccion de baldosas de pasta blanca y una
minoritaria fabricacion de gres esmaltado para pavimento. También se implantarg,
aunque en menor medida que Italia, la decoracién a baja temperatura, con lineas
de producto sofisticadas para bano y cocina. Toda la produccién va destinada al
bafo y la cocina y, por aquel tiempo, todavia no existia una oferta especifica orien-
tada al mundo de la arquitectura.

Se produce un gran crecimiento industrial gracias a la fabricacidon seriada, au-
menta considerablemente la produccién, en detrimento de la calidad del producto
y se reduce el repertorio iconografico tan rico que habia alcanzado el Modernismo
en el periodo anterior.

En cuanto a los productos que mas se fabricaron en este periodo podemos
hacer la divisidn entre pavimentos y revestimientos verticales; y las piezas espe-
ciales para el acabado de los encuentros y uniones:

e Para revestimientos verticales se sigue fabricando la maydlica, con una po-
rosidad menor: 10/15%, y entre 1930 y 1950, gracias a la aparicién de las
nuevas prensas de mayor poder de compactacién, aparece el gres (de pas-
ta simple y de pasta compuesta) y el gres salado, de fabricacion actual casi
nula. También se utilizan los mosaicos ceramicos, fabricados con pequeias
piezas de gres.

e Para pavimentos, se utilizaran los pavimentos porosos vidriados y no vidria-
dos (de pasta intermedia entre la maydlica y el gres) con una porosidad de
4/15%; las baldosas de tierra cocida con una porosidad del 3,5/20% (rasi-
lla, baldosin rojo mate, toba rustica, etc); y el gres rustico.

e Los encuentros en zonas determinadas como escaleras, piscinas lavatorios,
quirofanos etc., se solucionaran con una serie de piezas especiales modu-
lares disefiadas especialmente para cada uso y fabricadas también en serie
o por catalogo.
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Entre 1930 y 1950 los sistemas de colocacion amplian sus capacidades de
adherencia debido a la reduccién de porosidad de las nuevas baldosas. Aparece
la capa fina, por adherencia quimica con propiedades de elasticidad; afiadiendo
aditivos de origen organico al mortero, apareciendo asi los morteros cola: cauchos
naturales, methil-celulosa, acetato de polivinilo, resinas acrilicas, mastiques sinté-
ticos, etc.

A partir de 1970 aparecen las normativas europeas definiendo los “morteros
cola” (para aplicaciones sobre yeso, de fraguado ultra-rapido, con propiedades
conductivas, antiacidas, morteros epoxis), las “colas de bases organicas” (con adi-
tivos de base sintética, resinas epoxidicas, resinas de polietileno, copolimeros vini-
licos o acrilicos, etc.) y los “cementos cola” (con mas cantidad de caseina y menos
aridos, de uso solo en interiores). Las juntas presentan ahora un tema a solucionar,
y se hacen con lechadas de cemento Pdrtland, morteros de cemento “dry set”,
morteros de cemento latex, morteros con bases organicas.

En esta etapa, la arquitectura a nivel mundial se manifiesta a través de dos
grandes movimientos: el racionalismo y el organicismo. En Barcelona se desarrolla
un movimiento local lamado Realismo de la Escuela de Barcelona. Estos movimien-
tos recurren al uso de la cerdmica mas por su valor funcional, sus prestaciones
y bajo coste conseguido de la fabricacion seriada, que por cuestiones estéticas,
y relegandola en su mayoria a sectores donde su uso se vuelve insustituible. De
todas maneras, la piel del edificio revestida con cerdmica, siempre sera el lenguaje
formal del edificio, aportandole brillo y color. Los ejemplos seleccionados represen-
tativos de este periodo son los siguientes:

1. La Casa de la Marina (J.A. Coderch - M. Valls Vergés), Barcelona - Espa-
Aa(1951 - 1954): Este edificio de viviendas representativo del Realismo de
la escuela de Barcelona presenta en su fachada una cortina colgante de
elementos planos esmaltados monocromaticos de color siena en franjas
verticales revestidas con maydlica esmaltada alternadas con las franjas de
aventanamientos. Sus fachadas son “plegadas” coronando una esquina del
deteriorado barrio de la Barceloneta.

2. Facultad de Derecho (G. Guiraldez, P. Lopez Ifigo, X. Subias), Barcelona
- Espafia (1958): Es un edificio construido en tiempo record, con una es-
tructura de elementos modulares, como también lo son su revestimiento y
terminaciones: mosaicos ceramicos de piezas de gres esmaltado blanco.

3. La Ciudad Pasillo (Alvas Aalto), Seinajoki — Finlandia(1958 - 1860): Se trata
de un edificio emplazado en un proyecto urbanistico netamente racionalista.
Susa fachas estan integramente revestidas con azulejos semicirculares es-
maltados azul oscuro, forma especialmente disefiada para proteger las jun-
tas, que se vuelven criticas en temperaturas tan extremas. Aqui se pone en
evidencia el éxito del material cuando es usado con inteligencia y disefo.

4, Casa La Ricarda (Antonio Bonet), Barcelona - Espafia(1962): ejemplo de
revestimiento ceramico en cubierta: bdvedas revestidas de gres salado (de
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la desaparecida fabrica Cucurny). Las celosias de los cerramientos también
se hicieron con piezas de disefio de gres saldado que tienen en el centro un
oculo de cristal fabricadas por encargo.

5. Opera de Sydney (Jgrn Utzon), Sydney - Australia (1973): Esta obra deja en
evidencia el retraso por el que pasa Espafia, utilizdandose materiales, méto-
dos y sistemas de colocacién de vanguardia mundial: Cubierta de bdvedas
de cascara de hormigén armado prefabricado, revestido de piezas cuadra-
das de klinker autolimpiante blanco, vidriado, opaco y brillante alternado,
fabricados por extrusién y monococcién, colocados en forma de mosaicos
(fabrica Partek H6gans AB). Los materiales de adherencia utilizados fueron
especialmente diseflados para la colocacion de piezas sobre soportes, am-
bos con porosidades casi nulas.

3. Ciudad Pasillo.
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5. Opera Sydney.

Tercer periodo: Mientras Italia se consolidaba como centro azulejero en los
anos 70, Espafa lo hara recién a partir de 1980 con la llegada del gas natural a la
Comunidad Valenciana. Se reemplaza el fuel oil y se comienzan a usar hornos no
muflados monoestratos a rodillos reduciendo los ciclos de coccién a una hora; y se
alcanza la mecanizacion casi total de los procesos. Se aplicaran definivamente los
procesos de bicoccién y monococcidon a pavimentos y revestimientos. Aparece la
industria auxiliar del 3° fuego, que se encargara solo de la coccidn de los esmaltes.
Se incluye la robdtica favoreciendo las lineas mecanizadas del proceso de fabri-
cacion, y los secaderos verticales. Se logran grandes avances en la molienda en
himeda y el proceso de atomizacion con molinos continuos; a lo que se suman las
prensas hidraulicas y oleodinamicas con grandes fuerzas de presion que producen
piezas de bajisimas porosidades y minimos espesores. El gran logro de esta época
es el gres porcelanico. Para la molturacién por via seca se utilizan molinos pendu-
lares y granuladores, y la decoracién por serigrafiado se hara en lineas totalmente
mecanizadas.

Se recupera la labor del ceramista, dejada atras después del Modernismo, y
con él los sistemas de decoracién manuales y el moldeado por colado de piezas
especiales de disefio para restauraciones y por encargo.

En esta ultima etapa asistimos también a una concienciacién por la sostenibi-
lidad, lo que ha impulsado que se desarrolle la legislacién medioambiental para el
ahorro energético, la minimizacion de residuos y el reciclaje de los mismos. La in-
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dustria ceramica espafiola se encuentra dentro del ambito de la Directiva 96/61/CE
del Consejo, que refiere a la prevencién y control integrados de la contaminacién,
mas conocida como la IPPC (Integrated Pollution Prevention and Control).

Hasta 2005, Espana alcanza una gran expansiéon en el mercado internacional,
llegando a casi igualarse con Italia, su gran competidora europea en exportacio-
nes, e invierte en importantes centros de investigacion y desarrollo.

En decoracién se consiguen avances reveladores, desarrollando fritas de alta
tecnologia con composiciones complejas, aditivadas con mejoradores de presta-
ciones hidréfugas, bactericidas, autolimpiantes, etc.; con acabados metalizados
incluyendo tecnologias nanomeétricas, decoracion informatizada por impresion INK-
JET, laser, pulidoras, trabajos en bajorrelieve a chorro de arena y grandes avances
en el tratamiento superficial de pavimentos antideslizantes.

Para la clasificacion de los productos de este periodo, se aplicara la normativa
que diferencia los productos de acuerdo a su porosidad y su forma de fabricacion.
Las piezas que encontramos en mercado actualmente, seran las siguientes:

Revestimientos:

e Loza de pasta blanca y maydlica: grosor reducido por mayor compactacién
a 5 mm, porosidad 10/15 %, fabricada por monococcion y de superficie vi-
driada (BIII).

e Tipos de gres: Baldosas semigresificadas y gresificadas, gres rustico y
klinker: porosidad 1,5/ 6 % (Alla, Al, BI, y BIIa).

e Gres porcelanico: Porosidad menor al 0,5 %, composicién: 40% arcillas,
40% feldespatos, 10% caolines, 10% cuarzo; alcanzando espesores de
hasta 3 mm (AI y BI).

e Algunas variantes de gres porcelanico s/fabricas con aditivos especiales:
pasta porcelanica + diéxido de titanio (hidréfugo y bactericida: fachas au-
tolimpiantes); baldosas con propiedades domoéticas; piezas reforzadas con
fibras (por compactacion continua) para evitar desprendimientos en facha-
das de altura.

e Revestimientos murales: pedidos por encargo a artistas ceramistas recupe-
rando técnicas de fabricacién tradicionales.
Pavimentos:

e Pavimentos gresificados: Gres rustico, Klinker, pavimentos parcialmente
gresificados y grssificados: porosidad 1,5/ 6% (Alla, Al, BI y BlIa).

e Gres porceldnico: no esmaltado, pulido y con acabados antideslizantes.
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e Piezas especiales: Para acabados y terminaciones de diferentes materiales
y para diferentes clases de soportes fabricadas en serie para el acabado en
pavimentos modulado.

e Piezas de disefio: Productos obtenidos por cargo de ceramistas artesanos in-
dustrializados (por encargo de obra), o bien ganadores de concursos y grupos
de investigacion promovidos por ASCER/ALICER, I.T.C, Universidad de Valen-
cia, Universidad Jaume 1I,., I.P.C, Catedra Ceramica de la Univ. Internacional
de Barcelona, etc.

Los sistemas de colocacién actuales se dividen en dos grandes grupos, y to-
dos se ajustan a la normativa vigente.

- Colocacién en “humedo” por adherencia directa: se conservan la capa grue-
sa y la capa fina (UNE EN 12004). También se regula el tipo de junta que
se utilizara y los materiales a usar en juntas de movimiento y de colocacién
(UNE EN 13888).

En fachadas ademas de regularse los adhesivos, a partir de los 3 m de al-
tura es obligacion reforzar con grapas metalicas o sintéticas (s/fabrica).

- Colocacién en seco: Fabricas de adhesivos estan investigando sistemas de
adherencia directa para revestimientos y pavimentos interiores con capas
de caucho sintético con adhesivo de acrilico modificado doble faz.

Pero sin duda, los mas utilizados son los sistemas prefabricados en facha-
das ventiladas con revestimientos de porosidades casi nulas: porcelanicos
planos prensados o extrudidos sujetos a una estructura metdlica en un
sistema enteramente disefiado por la misma fabrica.

También se estan aplicando sistemas en seco para la colocacién de suelos
como los moldes troquelados plasticos con baldosas encastradas de colo-
cacion rapida para interiores.

En suelos técnicos con estructuras metalicas o plasticas se aplican los mis-
mos disefios que para baldosas de otros materiales, pero usando baldosas
de porcelanico.

En arquitectura, este periodo aporta todo tipo de respuesta y gran variedad
de posibilidades a las necesidades del disefio arquitectdnico, por lo que la variedad
y la versatilidad del ceramico llega a ofrecer ventajas que cubren desde necesi-
dades funcionales y técnicas de altisimas exigencias hasta acabados de un gran
valor estético aportado por la creatividad del arquitecto sumado a la inapreciable
labor del ceramista que tiene a su alcance una tecnologia de punta. La piel de la
envolvente se ajusta exactamente al proyecto arquitecténico.

1. Palacio de Convenciones (Arata Isozaki), Nara - Japon (1992/1998): Es-
tructura premontada modular envuelta en fachada ventilada de estructura
de acero inoxidable con escamas de gres solapadas coloreada en masa gris
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plata opaco. La fabrica de las baldosas se encuentra en la regién de Toko-
mane. Todos los sistemas constructivos usados en este edificio son de ulti-
ma generacién, y premontados, para acelerar los tiempos de ejecucion.

2. Galeria de Arte en Walsall (Caruso St Jhon Architects), Walsall - Reino
Unido (1999): Se trata de un edificio de estructura modulada de paneles
de hormigdn con fachada ventilada de estructura de acero inoxidable con
escamas de terracota solapadas, fabricadas por moldeado por una empresa
alemana por encargo. Este edificio también utiliza fachada ventilada, como
el Palacio de Convenciones de Nara, pero emplazado en un entorno com-
pletamente diferente.

3. Dos ejemplos de pavimentos en zonas urbanas de uso publico:

-_Parque Diagonal Mar (Estudio Miralles), Barcelona — Espafa (2002): Es un
parque urbano que ofrece un pavimento decorado con alfombras de gres
coloreado en masa en 10 colores a imitacién de los pavimentos hidraulicos
del estudio de Enric Miralles. Colgando de una estructura metalica, lo deco-
ran unas jardineras colgantes revestidas con trencadis de disefio de piezas
de gres blanco, tridimensionales extrudidas, prensadas y esmaltadas por
serigrafiado con motivos Pop-art.

- Calle San Vicente en Burriana (Arq. José Duran), Castellén - Espaia,
(2007): Otro ejemplo de pavimento en zona de transito publico, se trata de
adoquines de gres extrudido, ranurado y esmaltado en el bajorrelieve para
proteger el esmalte y hacerlo anti-resbaladizo. Es una calle de gran colorido
y valor estético en pleno centro de la ciudad.

4. Mercado de Santa Caterina (Estudio Miralles), Barcelona - Espafia, (2005):
Este ejemplo de cubierta es un caso singular de restauracion, y se trata de una
cubierta de madera multilaminada curva revestida con de mosaicos (pixeles)
de gres hexagonales, extrudido, esmaltado brillante en 67 colores. Es una ver-
dadera obra de arte desde vista aérea en pleno casco antiguo de Barcelona.

5. Palacio de Congresos (Enrique Sobejano y Fuensanta Nieto), Zaragoza -
Espafa (2008): Edificio disefiado para la Expo Zaragoza 2008, con una cu-
bierta de plafones de GRC con médulos insertados e integrados al plafén de
piezas de gres extrudido esmaltado blanco brillante en mddulos de 4 piezas
triangulares con juntas de silicona.

1. Palacio de Convenciones.
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3. Parque Diagonal Mar.

4, Mercado de Santa Caterina.
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5. Palacio de Congresos.

3. CONCLUSIONES

Las conclusiones a la tesis doctoral podria resumirse en los puntos de analisis
que detallaremos a continuacion:

- Evolucién de la utilizacion de la cerdamica en Espafa: La historia de la cera-
mica espafiola ha atravesado épocas de florecimiento productivo sustentada
por corrientes arquitecténicas que han visto en ella su lenguaje expresivo,
y por épocas en la que ha sido relegada a zonas de uso insustituible. Estas
épocas se han correspondido con situaciones sociopoliticas adversas y con
estilos arquitectdénicos rigurosos que han valorizado la estructura desnuda y
la funcion portante del edificio en detrimento del revestimiento. Afortunada-
mente, actualmente se ha despertado un creciente interés por parte de los
diferentes sectores del proceso productivo, que se sienten motivados a de-
sarrollar la investigacion, plantedandose futuras acciones y desafiando el reto
qgue presenta un material versatil y adaptable a la tradicion y al futuro.

- Diversidad de piezas y productos: Actualmente coexisten en mercado dos
grandes familias: las piezas estandarizadas y las piezas personalizadas. Las
primeras han alcanzado niveles de tecnologia de punta, desde piezas de 3
mm de espesor y de 1m x 3 m gracias a los avances logrados en compacta-
cion, que estan exigiendo el mismo nivel de tecnologia en materia de colo-
cacién: morteros de altas prestaciones, como sistemas modulares integra-
dos para su colocacion en seco. El final feliz de este tipo de pieza se basara
en la éptima interaccién de los profesionales intervinientes en este proceso:
arquitecto- fabricante-colocador-controlador del producto final. También en
pavimentos han aparecido productos revolucionarios con respuestas a las
necesidades de transitabilidad, con nuevos disefios ergonémicos o “flexi-
bles”. Las piezas personalizadas, por su parte, han recuperado un elemento
propio de la tradicion espafiola.: las piezas tridimensionales a las que recu-
rrié el Modernismo en su momento de esplendor. En ellas trabajan el arqui-
tecto, el disefiador y el ceramista, con la ayuda de las mejores tecnologias
de fabricacion y colocacién, creando obras arquitectdnicas donde la estética
no solo esta en el valor arquitectdnico del edificio, sino también en la pieza
especialmente disefiada para esa obra en particular.
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- Acercamiento a criterios de sostenibilidad: El sector ceramico no se ha que-
dado al margen de la problematica de la sostenibilidad que tanto preocupa
en estos tiempos. Los sectores implicados en este tema exigen y buscan
medidas preventivas para una mayor eficiencia en la reduccion de residuos
y la minimizacién del uso de agua y energia, sobre todo en transporte de
materiales. Y aunque la normativa en esto todavia es insuficientes, muchas
empresas y grupos de investigacion estan a la blusqueda de productos que
aporten prestaciones de caracter bioclimatico, como pantallas de captacion
de energia solar, autolimpieza, adaptacién bioclimatica de la vivienda, etc.

- Espafa en el mercado internacional: Si hasta 1990 Italia llevaba el lide-
razgo en fabricacion y maquinaria, Espaina ha superado este punto en los
subsectores productivos de baldosas y fritas, con Castellén como principal
centro productor. Esto colocé a Espafia en el segundo puesto a nivel mun-
dial, superada solo por China. Pero a raiz de la reciente crisis mundial, y la
crisis espafiola en particular, la produccién ha bajado en una estimacion del
40% en el Ultimo afio, perdiendo la competitividad con respecto a Italia,
y colocandola a la altura de paises asiaticos como India. Queda entonces
planteado el desafio de recuperar el puesto perdido, y de centrarse en que
tal vez sea necesario hacer una mirada reflexiva sobre cudles seran los pa-
S0S a seguir e intentando no repetir los errores del pasado. Es indiscutible
la calidad de producto alcanzado por Espafa en los Ultimos afios y este sera
su punto de partido para poder competir con Italia, que siempre tendra el
recurso de la calidad en fabricaciéon de la maquinaria.

- El revestimiento ceramico en la arquitectura: A través de los distintos perio-
dos histéricos, la arquitectura se ha servido de la cerdmica como lenguaje
expresivo de los diferentes estilos. Tanto en el Moderenismo y su exaltacién
del revestimiento, como el racionalismo vitruviano y la negacion del mismo
- relegado a zonas de la vivienda donde ha sido insustituible, y por esta ra-
z6n, conservando su altisimo valor utilitario — la ceramica se ha convertido
en el revestimiento por excelencia, en la envolvente que habla como piel y
textura que protege, enmascara y decora, y en la negacién del mismo para
despojar al edificio de toda mascara.

Las profundas transformaciones que ha sufrido y que sufrira la cerdmica es
un tema que interesa al mundo de la arquitectura, como material que puede ge-
nerar una plastica plana o con volimenes con un alto nivel de precisién. Es real y
tangible el potencial que tiene Espafa de cara a su papel dentro de la competiti-
vidad del mercado internacional, de generar un producto de un alto valor afiadido
que emocione al mundo de la arquitectura y dé respuesta a las nuevas tendencias
y necesidades tanto estéticas como funcionales que han aparecido en los Ultimos
anos. Algo mas que una mera piel de revestimiento, que interprete el lenguaje de
las nuevas motivaciones, tanto tecnolégicas como medioambientales.
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Llegamos entonces a la actualidad, cuando presenciamos el renacer de este
lenguaje expresivo, de la fachada tridimensional personalizada y artistica, has-
ta la fachada ventilada estandarizada, autoportante, y de altisimas prestaciones
técnicas. Las tendencias arquitectdnicas actuales parecen retomar el camino de
la integracion de los valores de la envolvente, del leguaje expresivo de la arqui-
tectura interpretado por la piel del edificio, y debera tenerse especial cuidado de
no repetir el error de saturar el mercado ceramico, como hemos visto en etapas
anteriores, para que se alcance completamente la integracién del valor artistico y
plastico con los nuevos productos de alta tecnologia en el leguaje de la ceramica
arquitecténica.
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